Blvniecibas valsts kontroles birojs

BVKB konstatétas problémas éku ugunsdrosiba. Eku konstrukciju
pasiva ugunsdrosiba — ka aprekinat un nodrosinat eku konstrukciju
uguns izturibu atbilstosi normativo aktu prasibam

BUvniecibas valsts kontroles biroja
Ekspertizes nodalas vaditajs
Dr.sc.ing. Vadims Goremikins



Vizitkarte

Bavniecibas valsts kontroles birojs

* Buvniecibas valsts kontroles birojs ir Ekonomijas ministrijas
paklautiba esosa valsts parvaldes iestade

* Birojs saka darboties 2014.gada 1.oktobri ar merki nodrosinat
kvalitati un drosibu buvnieciba atbilstoSi normativajam
reguléjumam un Biroja kompetencei

* Valsts buvdarbu kontrole Birojam piekritigam buvém, nedubléjot
pasvaldibu buavvalzu funkcijas

* Valsts ekspluatacijas kontrole Birojam piekritigas publiskas ekas,
kuras paredzéts vienlaikus uzturéties vairak neka 100 cilvekiem



BVKB funkcijas un kompetence

Bavniecibas valsts kontroles birojs

Buvdarbu valsts kontrole

Publisku eku ekspluatacijas uzraudziba

BUvniecibas informacijas sistémas darbibas nodrosinasana

BUvprojektu un buvju ekspertizu organizésana

BUvekspertu novértésana un uzraudziba

Juridisko/fizisko personu iesniegumu/studzibu izskatiSana

Metodiska palidziba un informésana

BL 6.1 pants. Bavniecibas valsts kontroles biroja kompetence
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Blvniecibas valsts kontroles birojs

Ekspluatacija pienemti
19 (2015) 78 (2016) 23 (2017)

uvdarbu kont

Aktualas kontroles: 121

Apstiprinatas ieceres, bet
buvdarbi vél nav uzsakti: 198

roles rezultati

www.bvkb.gov.lv
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BVKB veiktas parbaudes buvobjektos
saistiba ar ugunsdrosibu

e Buvprojektu caurskatiSana (UPP), ugunsdrosibas risinajumu atbilstiba LBN 201-15 prasibam
* Metala konstrukciju aizsardziba — ugunsdrosais krasojums

* Betona konstrukciju aizsardziba — aizsargslanis

e Koka konstrukciju parklajumi

e Ugunsdroso buvkonstrukciju un inzeniertiklu skérsojumu blivejumi

* Ugunsdrosas durvis

» Ekspluatacijas ipasibu / atbilstibas deklaraciju parbaude



BVKB veiktas parbaudes ekspluatacijas
uzraudzibas ietvaros
saistiba ar ugunsdrosibu

* Metala konstrukciju aizsardziba — aizsargparklajumu stavoklis

* Betona konstrukciju aizsardziba — aizsargslana stavoklis

* Koka konstrukciju parklajumi

e Ugunsdroso buvkonstrukciju un inzeniertiklu skeérsojumu blivejumi
* Ugunsdrosas durvis

e Evakuacijas celu atbilstiba

* Vai bija parbaudes no VUGD

* Evakuacijas plani, zimes, ugunsdzésanas aparati

BVKB ir izstradata vertesanas metodika
bistamibas faktoru izvertésanai



Ugunsdroso konstrukciju projektésana saskana ar
Eirokodeksiem



Bavniecibas valsts kontroles birojs

Normativa baze

MK noteikumi Nr.333 LBN 201-15 "Buvju ugunsdrosiba”
nosaka minimalas ugunsdrosibas prasibas
LVS EN 1990:2006 Eirokodekss. Konstrukciju projektesanas pamati
nosaka projektéSanas pamatprincipus
LVS EN 1991-1-2:2007 1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam.
1-2. dala: Visparigas iedarbes. Uguns raditas iedarbes uz konstrukcijam
nosaka termiskas un mehaniskas iedarbes uz ugunim paklautam konstrukcijam
LVS EN 1992-1-2:2007 2. Eirokodekss. Betona konstrukciju projektésana.
1-2. dala: Visparigie noteikumi. Ugunsdrosu konstrukciju projektésana
LVS EN 1993-1-2:2006 3. Eirokodekss. Terauda konstrukciju projektésana.
1-2.dala: Visparigie noteikumi. Konstrukciju ugunsdrosibas projektésana
LVS EN 1994-1-2:2007 4. Eirokodekss. Térauda un betona kompozito konstrukciju projektésana.
1-2. dala: Visparigie noteikumi. Ugunsdrosu konstrukciju projektésana
LVS EN 1995-1-2:2007 5. Eirokodekss. Koka konstrukciju projektésana.
1-2.dala: Visparigi. Ugunsdrosu konstrukciju projektésana



Konstrukciju ugunsizturiba

Izsaka minutes.
Ir Sadi normativie ugunsizturibas laiki: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 un 240 minutes

Blvniecibas valsts kontroles birojs

Raditaji:

* buvkonstrukciju nestspéja * viengabalainiba * termoizolétibas
(simbols R) (simbols E) (simbols I)

)/

—¥
—
—

200, 300,
400°C, ...

Vidéja
temperaturas )

paaugstinasanas
<140K



Blvniecibas valsts kontroles birojs

EN 1990 Ugunsizturibas projektésanas pamatprasibas

Ugunsizturibas projektésanas analizei jabalstas uz projekta ugunsgréka
scenarijiem
Ugunij paklautas konstrukcijas nepiecieSamais izpildijums japarbauda ar
vienu no metodém:

v’ globalo analizi

v’ konstrukcijas dalu analizi

v elementu analizi

v’ lietojot tabulu datus

v’ lietojot testésanas rezultatus

Ugunij paklauta konstrukcija janoverté nemot véra vienu no iedarbem:
v' nominalu (standartveida) paklautibu uguns iedarbei
v" modelétu paklautibu uguns iedarbei



EN 1990 Ugunsizturibas projektésanas pamatprasibas

Blvniecibas valsts kontroles birojs

e termiskie modeli var balstities uz pienémuma par:
v’ vienmérigu temperaturas sadalijumu $kérsgriezumos un pa
elementu garumu
v nevienmeérigu temperatiras sadaljjumu $kérsgriezumos un pa
elementu garumu
* aprékina shémas var ierobezot ar:
v’ atsevisku elementu (sastavdalu) analizi
v' nemt véra elementu mijiedarbibu uguns ietekmé

* Konstruktivo elementu mehaniskas izturéSanas modeliem pie
paaugstinatam temperaturam jabut nelineariem



EN 1991-1-2
Termiskas iedarbes

Termiskas iedarbes uz elementa virsmu tiek uzdotas caur siltuma plusmu:
Blvniecibas valsts kontroles birojs

l;’ net — h net,c + h net,r [W/mz]

h net ¢ — konvekcijas komponente

h netr - radiacijas komponente

5
4

radiation




Termiskas iedarbes

T O Nominalas (standarta) O Dabiskie (modelétie)
Blvniecibas valsts kontroles birojs temperaturas-laika raksturliknes ugunsgréka mode!i
o Temperatiras-laika * Vienkarsotie ugunsgréka modeli
standarta raksturlikne o Telpu ugunsgreki
* Aréja ugunsgréka raksturlikne o Lokalizeti ugunsgreki

_ 5 * Precizétie ugunsgréka modeli
* Ogludenraza likne , _
O vienas zonas modelis

o divu zonu modelis
o hidrodinarniskais aprékina modelis

CFD FEM software:

* Ansys CFX

* Fire Dynamics Simulator (FDS)
* OpenFOAM




Blvniecibas valsts kontroles birojs
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——QOgludenraza

——Aréja

25 30 35 40 45 50 55 60

Laiks, min

Viena temperatlra visa telpa, pat
ja telpa ir milziga

Nav rimstosas fazes

Nav pirms uzliesmosanas fazes
Nav atkariga no uguns slodzes un
ventilacijas nosacijumiem



Dabiskie ugunsgreka un standarta raksturliknes stadijas

Blvniecibas valsts kontroles birojs Temperatﬁra

|
Dabiska ugunsgréka likne
Standarta raksturlikne
|

I
I

> Laiks




Dabiskie ugunsgreka modeli

% leverte:

Blvniecibas valsts kontroles birojs * Telpas norobezojoso
elementu parametrus

e Telpas geometriju

e Atvérumu geometriju a. =35 [W/mK]

« Uguns platibu
e Uguns slodzes blivumu uguns

geometrija

Lokalizéti ugunsgreki Telpu ugunsgreki

B(x,y,2,1) O




Blvniecibas valsts kontroles birojs

Uguns slodzes blivums

Aprékina vertiba: Grg = Gri - M- Ogq1 - Oq2 - On  [MJ/m?]
m — degSanas faktors, celulozes tipa materialiem m =0,8

841, 041 — UgUNS aktivacijas riska faktori

ql’

d; — uguns slodzes blivums [MJ/m?]

10

O, = H Opi — aktivo ugunsdrogibas pasakumu faktori
i=1



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Uguns slodzes blivums ¢q;, [MJ/m?]

Pielietojums Videji 80% fraktile
Dzivojamas telpas 780 948
Slimnica (1staba) 230 280
Hotelis (1staba) 310 377
Biblioteka 1 500 1 824
Birojs 420 511
Skolas klases telpa 285 347
Tirdzniecibas centrs 600 730
Teatris (kinozale) 300 365
Transporta uzgaidamas 100 122
(publiskas) telpas

*Konstrukciju un apdares materialu materiali nav ieverteti



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Uguns aktivacijas riska faktori

Telpas lielums:

Telpas gridas

Uguns aktivacijas

Telpas izmantojums:

Telpu izmantojuma

Uguns aktivacijas risks

laukums A; [m’] risks dq;
25 1,10
250 1,50
2 500 1,90
5000 2,00
10 000 2,13

2

piemeéri dq2

1zstazu zales, muzeji,

peldbaseini 0,78
biroji, dzivojamas majas, 1.00
hoteli, papira riipnicas ’
masinbuves ripnicas 1,22
kimijas laboratorijas, 1.44
krasosanas darbnicas ’
krasu, pirotehnisko 1.66

materialu razotnes




Aktivo ugunsdrosibas pasakumu faktori 6,

Automatiska uguns

Blvniecibas valsts kontroles birojs

Automatiska uguns

apkarosana detektésana
Automatisk . Automatisk
a Automatiska a
uidens Nez_ltkarlga ugu_lls trauksmes
. ey . adens detektéSana _ .
izsmidzi- . parraide
v piegade un _
nasanas ugunsdze-
- trauksme e
sistema s€jiem
0 1 2 Siltums | Dami
8111 8112 6113 8114 8115
0,61 1.0 | 0,87 | 0,7 0,87 va1 0,73 0.87
vai l vai 1 vai 1
Manuala uguns apkarosana
Vietei Tuvum U
leteja 5 Droti guns ) *)a kapnu telpa var rasties
uguns- esota coeia dzésana Diumu Srspiediens 6..=0.9
dzéséju R P sJ S izvades parsp ng™ "
brigad g_ . . apriko- | sistema
. dzeséju celi s
brigade ]
8[16 8111’ 8118 6n9 8nlO
0,9 vail .
0,61 vai 0,78 vai 1’(1] 5 Vali,(l) 5
vai l 1,5 ’ ’




Blvniecibas valsts kontroles birojs

Kalorimetriskas vértibas Hu [MJ/kg]

Cieti materiili

Koks 17.5
Citi celulozi saturodi materiali 20

s Apgsrbi

o  Korkis

*  Kokvilna

Papirs, kartons

o Zids

*  Salmi

*  Vilna
Ogleklis 30

*  Anfraciis

» Kokogles

*  QOgles

Citi produkti

ABS (plastiks) 35
Poliesteris (plastiks) 30
Poliizocianits un poliuretans (plastmasas) 25
Polivinilhlorids, PVH (plastmasa) 20
Bitumens, asfalts 40
Ada 20
Linolejs 20
Gumijas riepas 30

Kimikalijas
Parafinu grupa 50
o Metans
» FEtins
* Propans
* DButans
Olefinu grupa 45
* Euléns
*  Propilens
* DButéns
Aromatisko savienojumu grupa 40
* Benzéns
s Tolugns
Alkoholi 30
s Metanols
* Etanols
s  Ftilalkohols
Degvielas 45
* Benzins, petroleja
» Dizeldegviela
Tiru oglidenraza savienojumu plastmasas 40

* Polietiléns
*  Polistiréns
* Polipropiléns




ledarbju kombinacija

Blvniecibas valsts kontroles birojs

Lai iegUtu ugunsgreka izraisito iedarbju ietekmi E; 4, japielieto mehanisko
iedarbju kombinésana arkartéju situaciju gadijuma:

Eq=EGr; P Ag: 2y OpivaiOpif j21:i>1



Vienkarsotie noteikumi

Bavniecibas valsts kontroles birojs

Gadijumos, kad nav nepieciesams ievertét netiesas ugunsgréeka iedarbes

ledarbes nav mainigas ugunsgreka laika:

Edat=Edq= N5 Eq

E,— fundamentalo iedarbju kombinaciju butiska ietekme (spéka vai momenta
vértiba) pie normalas temperaturas

E;;  — konstanta aprékina vértiba ugunsgréka situacija

Ng — samazinajuma faktors, definéts EN 1992-1-2 — EN 1999-1-2 dalas



Redukcijas (samazinajuma) faktors

Blvniecibas valsts kontroles birojs

n = G, + V/ﬁQkJ
: 7 G, +?/Q:1.Qk=1

Ok, galvena mainiga slodze;

Gy pastavigas iedarbes raksturiga vértiba;
% pastavigo iedarbju parcialais faktors;
Yo mainigas iedarbes 1 parcialais faktors;

W biezi sastopamu (frequent) vai Skietami ilglaicigas darbibas (quasi-permanent)
vertibam kombinaciju koeficients uzdots gan ka v, gan y»

VienkarsSojums:

Betona konstrukcijam: ng; = 0.7

Terauda konstrukcijam: ng = 0.65; noliktavu telpas: 0.7

Koka konstrukcijam: n; = 0.6; noliktavu telpas: 0.7

Terauda-betona kompozita konstrukcijam: ng = 0.65; noliktavu telpas: 0.7
Mura konstrukcijam: : n; = 0.65; noliktavu telpas: 0.7



Materiala raksturojumi

Blvniecibas valsts kontroles birojs

Materiala mehanisko raksturojumu (stipribas vai deformacijas) apréekina vériba:

Xafi = ko Xi/ s

X, — stipribas (f) vai deformacijas (E) 1pasibas raksturiga vértiba normala temperatira
ke — Tpasibas redukcijas koeficients (X, /X,
Yu s — Materiala ipasibas parcialais drosibas faktors ugunsgréeka gadijuma

Yms =1



Mehaniska analize

Blvniecibas vz:sts kontroles birojs Jéapmierina viens no nosaCTjumiem

aika: ffj g 2 B requ

t; 4 — ugunsizturibas aprekina vértiba

L requ — UBUNSIZturibas nodrosinajuma laiks

stipribas: Rfl dt = Eﬂ dt

Rfi q: — €lementa aprékina pretestiba laika momenta
E; 4. — iedarbju efektu aprékina vertiba laika momenta

temperaturas: By < Gy 4

B, — materiala temperatira
O, 4 — kritiska temperatira



Terauda konstrukciju
orojektésana ugunsgreka
gadijuma

EN 1993-1-2



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Mehanisko 1pasibu samazinajuma koeficienti

Samazinajuma koeficients Efektiva tec&Sanas stipriba
kS 1 ] | ky_e = fy'e / fy
0.8 -
0.6 -
Lineara elastiska diapazona
slipums
0.4 - E6 — a.e/Ea
Elastibas robeza
0.2 Koo = foa/ fy 7
0 I I I I
0 200 400 600 800 1000 1200

Temperatiira ['C]



Ugunsizturibas projektesanas metodes

Komplicéti apréekinu Testésana
modeli

vienmerigs temperaturas

sadalijums Skersgriezuma

nevienmerigs temperaturas

sadalijums Skérsgriezuma

Térauda elementa nestspéja ugunsgreka tiek saglabata péc laika t, ja:
Efi g < Reia

Blvniecibas valsts kontroles birojs

Vienkarsoti apréekinu
modeli (shémas, tabulas)

konservativie pienémumi

E, g — iedarbes efekts ugunsgréka
Rf, 41 — €lementa pretestiba laika t



Kritiska temperatura

PR Alternativa metode
Blvniecibas valsts kontroles birojs
@d S @Cr,d

O, — materiala temperatira

O, ¢ — kritiska temperatira
Lo Orcr o Or.cr Lo Orcr
0,22 711 0,42 612 0,62 549
0,24 698 0,44 605 0,64 543
0,26 685 0,46 598 0,66 537
0,28 674 0,48 591 0,68 531
0,30 664 0,50 585 0,70 526
0,32 654 0,52 578 0,72 520
0,34 645 0,54 572 0,74 514
0,36 636 0,56 566 0,76 508
0,38 628 0,58 560 0,78 502
0,40 620 0,60 554 0,80 496




Blvniecibas valsts kontroles birojs

Temperaturas attistisanas térauda
Neaizsargati terauda elementi

—
k o — eénojuma efekta korekcijas koeficients
AV~ neaizsargata térauda elementa skéluma koeficients [1/m]
A — elementa virsmas laukums uz garuma vienibu [ m?/m]
V — elementa tilpums uz garuma vientbu [m3/m]
Ca — térauda Tpatnéjais siltums [J/kgK]
Jinet — tira siltuma plasmas aprékina vertiba uz laukuma vientbu [W/m?]
At — laika intervals [ sekundés]

Pa — térauda Tpatnéja masa, kas iegtta no 3. nodalas [kg/m?3]



Am perimetrs

V' Sk€rsgriezuma - laukums

Neaizsargatu térauda elementu
Skélumu koeficienti A_/V

Aw _ ugunij paklauta virsma

V' Skérsgriezuma laukums

’

a©h

An/V =1/t

Jat < b: An/V =1/t

An/ V= (b +2t5)/(bty)
Jar{b: A,/ V= 1/t

h
Y-
%Qﬁﬁ

An 2(b+h)

—

Vo Skersgriezuma laukums
Jat {{b: An/V~ 1/t



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Alternativi. Piemeérs. Ugunsdrosa krasa PHOENIX

Ugunsizturiba R60 | un H profiliem

Temperatura
obliczeniowa stali 350 400 450 500 550 600 6350 700 750

[°C]

?nn:};\{ Required thickness of dry film of PHOENIX STW [mm]
75 1,076 0,853 0,662 0,450 0.363 0,289 0.231 0.186 0,186
80 1,172 0,917 0,705 0,480 0,387 0,308 0.246 0,193 0,187
85 1,268 0,981 0,748 0,510 0.411 0,327 0.261 0.204 0,188
90 1,364 1,044 0,807 0,545 0.435 0,346 0.275 0.215 0,188
95 1,460 1,095 0,866 0,589 0.459 0,365 0.290 0.226 0,189
100 1,556 1,122 0,924 0,634 0.484 0,384 0,305 0,236 0,190
105 1,842 1,149 0,983 0,678 0,508 0,403 0.320 0,247 0,191
110 2,099 1,176 1,042 0,723 0,532 0,422 0,335 0,258 0,191
115 2,256 1,203 1,091 0,776 0.591 0,442 0.350 0,269 0,194
120 2414 1,230 1,112 0,843 0.650 0,461 0.365 0.279 0,202
125 - 1,257 1,134 0,909 0,708 0,480 0.380 0,290 0,210
235 - - 1,601 1,538 1,463 1,317 1,019 0,527 0,390
240 - - - 1,561 1,489 1,353 1,060 0,552 0,398
245 - - - 1,584 1,515 1,390 1,101 0,585 0.406
250 - - - - - - 1,142 0.618 0.415
255 - - - - - - 1,183 0.652 0.423
260 - - - - - - - 0.685 0.431
265 - - - - - - - 0.718 0.439
270 - - - - - - - 0.752 0.447
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Betona konstrukciju
orojektéSana ugunsgreka
gadijuma

EN 1992-1-2



Mehanisko 1pasibu samazinajuma koeficienti

Betona stipriba spiede

A

Blvniecibas valsts kontroles birojs

—Silikatu

0.2 — Kalku
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8 [°C]



Aprekina metodes

Bivniectbas valsts koniroles birls e Detalizacija saskana ar tabulu datiem
* Vienkarsotas aprékina metodes
 Komplicétas aprékina metodes

Tabulas dati izmantojami standarta uguns raksturliknei



Tabulu dati
Elementu skérsgriezumi un nominalais ass attalums a

Blvniecibas valsts kontroles birojs

asd




Blvniecibas valsts kontroles birojs

Minimalie taisnstura vai apala skérsgriezuma kolonnas

izmeri un ass attalumi

Standarta Minimalie 1zméri (mm)
ugunsizturiba Kolonnas platums b, / galveno stiegru ass attalums a
Kolonna paklauta uguns iedarbibai Paklauta uguns
vairak ka no vienas puses iedarbibai no
vienas puses
L =02 L =05 g =07 s =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40%*
R 120 250/40 350/45%* 350/57%* 175/35
350/35 450/40%* 450/51**
R 180 350/45%* 350/63%** 450/70%* 230/55
R 240 350/61%** 450/75%* - 295/70

** minimums 8 stiegras




Blvniecibas valsts kontroles birojs

Brivi balstitu siju izmeri un ass attalumi

Standarta Minimalie izm&r1 (mm)
ugunsizturiba a un by, iespgjamas kombinacijas, kur a ir Sieninas
vid€jais ass attalums un by, 1t sijas platums biezums
1 2 3 4 5 by
R 30 bmin = 80 120 160 200 80
a= 25 20 15% 15%
R 60 biin =120 160 200 300 100
a= 40 35 30 25
R 90 bmin = 150 200 300 400 110
a= 55 45 40 35
R 120 binin = 200 240 300 500 130
a= 65 60 55 50
R 180 bin = 240 300 400 600 150
a= 80 70 65 60
R 240 bin = 280 350 500 700 170
a= 90 80 75 70




Brivi balstitas un nepartrauktas platnes

Standarta ugunsizturiba Minimalie 1zmé&ri (mm)
platnes ass attalums a
BOVBIECTIEE valsis kontrales birg)s biezums viena virziena pa kontiru balstita (-wo way)
hs (mm) balstita [/, <1,5 1,5<[L/l <2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10%* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15%
REI 90 100 30 15% 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

* Nepartrauktam platném jalieto 2. un 4. kolonna
* h, nodroSina pietiekamo norobezosanas funkcijas (E un ). Nesosa
funkcija (R) tiks nodrosinata, pienemot biezumu péc EN 1992-1-1

ot




Terauda-Betona kompozito
konstrukciju projektésana
ugunsgreka gadijuma

EN 1994-1-2



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Kompozita konstrukciju piemeri

Kompozita betona platnes ar
profiletam térauda loksném

%

N

v

I//.;’ﬁﬁ Vo

Kompozita sijas

]::_:

d X

o 7

Kompozita kolonnas

,mi
i. e




Blvniecibas valsts kontroles birojs

Materialu 1pasibas

Termiska izpleSanas
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Vienkarsotiem aprékiniem
termiska izpleSanas koeficients:
a=10-10°[m/mK]
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Aprekinu modeli

Blvniecibas valsts kontroles birojs
* Tabulu dati
* Vienkarsoti aprékinu modeli

* Kompliceti aprekinu modeli



Blvniecibas valsts kontroles birojs

apvalku

h=09 xminb
h=1.5xminb
h=2,0xminb

h=0.9 xminb
h=1.5xminb
h=20xminb
h=3.0xminb

h=0.9 xminb
h=1.5xminb
h=2.0xminb
h=3.0xminb

Kompozita sija ar daleju betona

Minimalie b un A_/A;
| R30 ‘ R60 | R90 ‘ R120 | R180

80/0.0
80/0.0
70/0.0
60/0.0

80/0.0
80/0.0
70/0.0
70/0.0

Terauda klase S355
Ja cita, tad A;/A; jareizina ar 355/f,

Ng:<0.3
70/0.0 | 100/0,0
60/0,0 | 100/0,0
60/0.0 | 100/0,0

;i < 0.5

170/0,0
150/0,0
120/0,0
100/0,0

Nsi < 0.7

270/0.4
240/0,3
190/0,3

170/0,2

170/0.0
150/0,0
150/0.0

250/0.4
200/0.2
180/0.2
170/0,2

300/0.6
270/0.4
210/0.4
190/0.4

200/0,0
180/0,0
180/0,0

270/0,5
240/0,3
220/0,3
200/0,3

300/0.6
270/0,5
270/0,5

260/0,0
240/0,0
240/0,0

300/0,5
280/0.3
250/0,3

320/1.0
300/0.8



roles birojs

Koka konstrukciju projectésana
ugunsgreka gadijuma
EN 1995-1-2



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Redukcijas faktors.
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Paroglota slana biezums

Sk e Paroglota slana robezliniju apraksta 300-gradu izoterma
Bavniecibas valsts kontroles birojs * Pa rog!oéa nas atrums ir nemainTgs laika

Paroglota slana biezums vienvirziena
paroglosanas gadijuma:

(3.1)

Bo, B,—paroglosanas atrums standart-ugunsgréka
— laiks

dchar,O

R




Paroglota slana biezums

Bivniecibas valsts kontroles birojs ledomatais pérog!oté sléna biezums,
ietverot sturu noapalojumus:

char,n

char,0

dchar,O




Paroglosanas atrums

Blvniecibas valsts kontroles birojs

Po P

mm/min | mm/min

a) Skujkoki un dizskabardis:

[im&ta koksne ar blivuma raksturvértibu > 290 kg/m’ 0,65 0,7
masiva koksne ar blivuma raksturvertibu > 290 kg/m’ 0,65 0.8




Mehaniska analize

7 N

Reducéta skersgriezuma metode Reducéto 1pastbu metode

Blvniecibas valsts kontroles birojs
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MUra konstrukciju
projektésana ugunsgreka
gadijuma

EN 1996-1-2



Blvniecibas valsts kontroles birojs

Spriegumu-deformaciju sakaribas

Keramikas elementi ar blivumu no
900 lidz 1200 kg/m3
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Aprekina metodes

Blvniecibas valsts kontroles birojs
Mdura sienu ugunsizturibu var iegut, izmantojot sekojoSas metodes:

* Novértésana ar testésanas palidzibu
* Novértésana ar tabulu palidzibu
* Novértésana ar aprékinu palidzibu



Bavniecibas valsts kontroles birojs

Tabulu dati

N.B.1.2. tabula. Keramikas miura sienu minimalais biezums péc ugunsizturibas
klasifikacijas (REI kritérijs) norobeZojoSam slodzi nesoSam sienam

Rindas | Materiala Minimalais sienas biezums fr (mm) ugunsizturibas klasifikacijai péc REI kritérija
numurs | raksturojumi: atkariba no laika 5 4 (minates)
elementa stipriba
Jo (N/mm?),
bruto blivums
sausa stavokli p
(ke/m?), 30 45 60 20 120 180 240
kopejais biezums
ct (%) no sienas
biezuma
1S 15, grupas elementi
15.1 5 < fp = 75 vispargjas lietosanas java
5 <fy < 50 planas kartas java
1000 =p=2400
1S.1.1 90 0 0 100 100/140 | 170/190 | 170/190
a<1,0 o
15.1.2 (70/90) | (70/90) | (70/90) (?nfg»/ (90/140) | (110/140) | (170/190)
18.1.3 o 90 90 90 /fm} /100/140 170 170
ﬂ- 3
1S.1.4 - (70/90) | (70/90) | (70/90)~ (?m;zf{ (100/140) | (110/140) | (140/170)

Rekomendéjamo biezumu diapazons sienam
bez apdares no 100 lidz 140 mm

/Rékomendéjamo biezumu diapazons sienam
ar apdari min 10 mm no katras puses

a — aprékina slodzes un sienas aprékina pretestibas attieciba




